TF SMP4 2015 (l ,rc Panic ) : 

Indexation d’un diagramme dc diffraction de rayons X d’un solidc de symetrie cubiquc 


Rappel : 

> Systeme cubiquc 

^ Modes dc rcscaux compatibles avee la symetrie cubiquc : P, I ou F 


^ Loi de Bragg : 


2d(hki)Sin(G = nX 


^ Relation entre d(hu> ct le parametre de la maillc cubiquc : 

a. 


’( hkl ) 


> Conditions dc diiTraction 

Mode P 
Mode I 
Mode F 


4(h 2 +k 2 +i i ) 

h, k, 1 pas de condition 

h + k + I = 2n 

h, k , I dc mcmc paritc 


I- Recherche dcs plans diiTractants pour chacun des trois modes dc r£scau dc symetrie 

cubiquc 

Pour chaque mode de reseau cubique (P, 1 et F), dresser un tableau, conformement au modele 
ci-dessous, en classant les plans (hkl) par ordre de distances intereticulaires decroissantes (on 
se Iimitera aux 10 premieres raies). _ 


■ — i 


N° raies 

(hkj) 

(h 2 + k 2 + l 2 ) 

d(hld/ 



a 

d/d, 









II- Manipulation 

Le diagramme de diffraction de rayons X du solide SF4 est represente sur la figure ci-dessous. 
Sachant que la maille est cubique et que la longueur d’onde de l’anticathode utilisee vaut 

1,54056 A, 

- Determiner le type de reseau de Bravais et indexer le diagramme de diffraction de rayons X. 

- Calculer le parametre de maille de cettc phase. 
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"VX" h CIaSSement des plajls ( ,lkl ) par ordre de distances intereticulaires decroissantcs 

Systimc cubiquc : 


a 


‘(hkl) 


V(/i 2 +k 2 +i 2 ) 


h k I 

1 


100 

1 

l 

110 


111 

j 

j 

200 

4 

210 

5 

211 

6 

220 

8 

300 ou 221 

9 

310 

10 

311 

11 

222 

12 

3 20 

13 

3 2 1 

14 

400 

16 

3 2 2 ou 4 1 0 

17 

3 3 0 ou 4 1 1 

18 

33 1 

19 

420 

20 

42 1 

21 

332 

22 

422 

24 

5 0 0 ou 4 3 0 

25 

5 1 0 ou 4 3 1 

26 

5 1 1 ou 3 3 3 

27 

5 2 0 ou 4 3 2 

29 

52 1 

30 

440 

32 

522 

33 

5 3 0 ou 3 3 4 

34 
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c> Plans diffractants pour chacun des trois modes de reseau de symttrie cuhiquc 

C f? Mode P "■>> ] 
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N° Raic 



4 

(l . 

hkl 

h 2 +k 2 +l 2 

1 



a 


1 

100 

1 

1,00000 

1,00000 

2 

1 l 0 

2 

0,70711 

0,7071 1 

3 

1 1 1 

3 

0,57735 

0,57735 

4 

200 

4 

0,50000 

0,50000 

5 

2 1 0 

5 

0,44721 

0,44721 

6 

2 1 1 

6 

0,40825 

0.40825 

7 

220 

8 

0,35355 

0,35355 : 

8 

3 00 ou 2 21 

9 

0.33333 

0.33333 

9 

3 1 0 

10 

0,31623 

0.31623 

10 

3 1 1 

" 

0,30151 

0,30151 
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,4 c 




^ 1 P 




CC Model - 


\\ i -V- v t - 


vv 


N° Raie 

hkl 

h , +k 2 +l 1 

4 

a 

4 

d i 

l 

110 

2 

0,70711 

1 ,00000 

2 

200 

4 

0,50000 

0,70710 

3 

211 

6 

0,40825 

0,57735 

4 

220 

8 

0,35355 

0,50000 

5 

316 

10 

0,31623 

0,44721 

6 

222 

12 

0,28868 

0,40825 

7 

321 

14 

0,26726 

0,37796 

g 

400 

16 

0,25000 

0,35355 

9 

411 ou.330 

18 

0,23570 

0,33333 

10 

420 l 

1 20 

0,22361 

0,31623 


Ir 


C mode F 


Il J.0 C 


O Hi, 


pC\VV£_ 


N° Raie 

h kl 

h 2 +k 2 +l 2 

4 

a 

d, 

«*. 

I 

in 

3- 

0,57735 

1,00000 

7 

200 

4 

0,50000 

0,86603 

3 

220 

8 

0,35355 

0,61237 

4 

311 

1 1 

0,30151 

0,52223 

5 

222 

12 

0,28868 

0,50000 

6 

400 

16 

0,25000 

0,43301 

7 

331 

19 

0,22942 

0,39736 

8 

420 

20 

0,22361 

0,38730 

9 

422 

24 

0,20412 

0,35355 

10 

511 ou 333 

27 

0,19245 

0,33333 


* 


,>* ="' ;> 


La contparaison des rapports d,/d, conduit aux conclusions suivantes : 

On ncut distinuuer 1c mode F des modes F et Id partir de dr/d, - 0,86603. 

PouHes modcP , ,e rapport d,/d, es. , 

d,/d, = 035355 pour le mode P et d,/d, = 0,37706 pout le mode 


4 

✓ 


exosup.com 


page facebook 



II 


☆ 


L f --- 7 


N° raie 

20 (°) 

0(°) 

sin (0) 

4(A) 

i- I 

h k 1 

1 

21,67 

10,835 

0,18798 



.7 -4 J 

2 

30,83 

15,415 

0,26581 

<,^V 

0,1 of F 

2 o o 

3 

38,00 

19,000 

0,32557 

*4 ; }£JcO ^ 

C>, Si ?<r 

2. 4 • / 

4 

44,17 

22,085 

0,37598 

s2/0^ 77 

O, f w 

LI ^ 

5 

49,71 

24,855 

0,42032 

y) / tA t, 

u 6 7 L 

> < ° 

6 

54,83 

27,415 

0,46043 

,7,67 1.9 9 

0, 

'L 'l S 

7 

59,65 

29,825 

0,49735 


G 

V/-> 

1 

©c 

p 

-^3 L4 

8 

64,24 

32,120 

0,53169 


o, 

U| ^ 

9 

68,66 

34,330 

0,56396 

si,)LSW 

<?, 3 3 ^ 

L // 6^-^ 



--2*^ 


/ Calcul du param£tre a 
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